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O r i g i n a l m i t t e i l u n g e n  

~tude syst6matique des alt6rations cellulaires au 
microscope 61ectronique: application aux 6rythro- 

p a t h i e s  

L ' i m p o r t a n c e  des a l t6ra t ions  submorpho log iques  des 
6 ry th rocy te s  du sang c i rcu lant  de pa t i en t s  a t t e i n t s  de 
tha lass6mie  n ' e s t  pas  d i r e c t e m e n t  superposab le  ~ Fat -  
t e in te  g6n6tique : nous  l ' avons  signal6 avec [VIARINONE d~s 
1958 ~-3. L '6 tude  de ce ph6nom8ne  a n6cessit6 la mise au 
po in t  d ' u n e  t echn ique  de rout ine  p e r m e t t a n t  une ana lyse  
quantitative; dans  ce bu t ,  les a l t6ra t ions  obse rv fe s  o n t  6t6 
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Fr6quence des alt6rations constat6e dans les 6rythrocytes de 23 pa- 
tients. 

class6es en 4 groupes  p r inc ipaux :  anomalies de [orme 
(AF), vacuolisation (VA), areas de ferritine/hdmosiddrine 
(Fe) e t  pr6sence d'organites d'origine drythroblastique (RE).  
La  fr6quence de l ' appa r i t i on  de ces 4 groupes  est  not6e sur  
des mic rograph ies  61ectroniques de coupes  fines d ' 6 ry th ro -  
cy tes ,  puis  expr im6e en pour  cen t  des 616ments observ6s.  
Ainsi  pouvons -nous  6tabl i r  une  , fo rmule~  pour  chaque  
pa t i en t .  

E x e m p l e :  p a t i e n t :  G. d ' I .  53 a. ; Thalass6mie  mineure ,  
spl6nectomis6 depuis  19 a. ;  G . R . :  4 ,8 .  10e; H b F :  8,3%. 

~Formule,~: A F  = 36; VA = 32; Fe  = 17; R E  = 29. 

Une  publ ica t ion  ul t6rieure pr6cisera ce t t e  t echn ique ,  
i nd ique ra  ses l imites  e t  d i scu te ra  les r6sul ta t s  qu 'e l le  
p e r m e t  d ' ob t en i r .  Son app l i ca t ion  ~ l '6 tude  du sang de 
23 su je ts  a donn6 les va leurs  repr6sent6es  sch6mat ique -  
m e n t  dans  la Figure.  Cet te  m6 thode  bien qu ' employ6e  
d a n s  un  faible n o m b r e  de cas s ' e s t  mont r6e  uti le e t  Iourn i t  
des  r6sul ta ts  reproduc t ib les .  Les valeurs  por t6es  sur  la 
Figure  c o n f i r m e n t  l ' inf luence de la sp l6nectomie  sur  la 
f r6quence des a l t6ra t ions  6 ry th rocy ta i r e s  d6jk cons ta t6e  
pa r  l ' e x a m e n  qua l i t a t i f  de ces pr6para t ions .  Elles l iv ren t  
aussi d ' i n t~ res san t s  r ense ignemen t s  sur  les fonc t ions  de 
normal i sa t ion  de la ra te  e t  c o n f i r m e n t  ainsi  les ind ica t ions  
de CROSBV 4. De plus, d a n s  deux  cas d ' a n 6 mi e  h6moly t i que  
familiale non  sph6rocyta i re  5, l 'u t i l i sa t ion  de ce t t e  m6 t h o d e  
a donn6 des in fo rma t ions  c o n c o r d a n t  avec les donn6es  
cl iniques e t  les r6sul ta t s  des  e x a m e n s  de laboratoi re .  

Summary .  In  order  to  a t t a i n  a q u a n t i t a t i v e  appra i sa l  of 
cel lular  a l t e ra t ions ,  a s ta t i s t i ca l  m e t h o d  has  been  devel-  
oped.  P re l imina ry  resul ts  of its app l ica t ion  to  t he  s t u d y  of 
pa thologica l  h u m a n  e r y t h r o c y t e s  are repor ted .  They  allow 
a cor re la t ion  to  t he  func t ion  of t he  spleen.  

A. GAUTIER 
avec la co l labora t ion  t e chn ique  de 
C. VERDAN 

Centre de Microscopie ~lectronique de l'Universitd de Lau-  
sanne. 
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G. MARINONE, Bull. Soc. vaud. Sei. nat. 67, 109 (1959). 

a G. MARINONE et A. GAUTIER, in P. INTROZZI, Trattato i ta l iano di 
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4 V¢. H. CROSBY, Blood 14, 399 (1959). 
5 0 .  T6Nz et al., Helv. paed. Aeta, la, 111 (1961). 

Thrombocytes  et thrombopathies  

L '6 tude  submic roscop ique  sy s t6ma t ique  de t h r o m b o -  
cy tes  p r o v e n a n t  d ' u n e  qu inza ine  de p a t i e n t s  a t t e i n t s  de  
diath~ses  h6morrag ipares  nous  a permis  de faire cer ta ines  
obse rva t ions  pr6liminaires.  

Nous  avons  pu m e t t r e  en 6vidence une  chu te  de  n o m b r e  
de granulations denses dans  trois  cas de d6ficience de la 
t h r o m b o p l a s t i n e  h6mat ique ,  li6e 5. l ' ac t iv i t6  anormale -  
m e n t  faible du fac teur  3 p t aque t t a i r e  (une t h r o m b o p a t h i e  
familiale 1, une  t h r o m b o c y t o s e  h6morragique ,  un syn-  
d r o m e  de Wil lebrand-J f i rgens) .  Le n o m b r e  de ces g ranu-  
la t ions  n ' a t t e i n t  plus que  te t iers  du n o m b r e  normal .  Ces 
obse rva t ions  p e u v e n t  6tre consid6r6es c o m m e  une con- 
f i rmat ion  des t r a v a u x  de SCHULZ 2 et  de FEISSLY et  al.* 
sur  ta local isat ion du fac teur  3 p l aque t t a i r e  dans  ces orga-  
ni tes.  

Nous  avons  re t rouv6  les ( ,granulat ions denses  en 
bague t t e s  de t a m b o u r ,  signal6es pa r  SCHULZ 4 dans  les 

t h r o m b o c y t e s  du p a t i e n t  a t t e i n t  d ' n n  s y n d r o m e  de 
Wi l l eb rand-J t i rgens  ainsi que  chez 4 p a t i e n t s  a t t e i n t s  de 
t h r o m b o a s t h 6 n i e  e t  dans  un cas de r6ticulo-endoth61iose 
avec anomal ies  p taque t ta i res .  Nous  ne p o u v o n s  donc  con- 
sid6rer ces o rgan i tes  c o m m e  p a t h o g n o m o n i q u e s  d ' u n e  
af fec t ion  donn6e.  

P a r  l ' ana lyse  s t a t i s t i que  des t h r o m b o c y t e s  de 4 m e m -  
bres  d ' u n e  m6me famille a t t e i n t s  de la t h r o m b o a s t h 6 n i e  
de Glanzmann-Naege l i  ~ * nous  avons  pu m e t t r e  en 6vidence 

1 G. HEMMELER, J. Suisse m6d. 41, 1018 (1958). 
2 H. SC~ULZ et E. FhEPLER, Klin. Wschr. 37, 273 (1959). 
a R. FEISSLY et al., Proc. 7th Congr. intern. Soc. Blood Transl., 

Rome 1958, 931 (1959). 
4 H. SCHULZ et al., Klin. Wschr. 2, 300 (1958). 

R. MARX et G. K/JPPEL, Sangre 2, t42 {1957). 
6 Nous remereions le Professeur l)r. R. I~{ARX de la [re Clinique 

m6dicale de l'Universit6 de Munich qui a mis ee rnat6riel/i notre 
disposition. 
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4 t y p e s  d ' a l t6 ra t ion  p l aque t t a i r e :  une an isocytose  notable ,  
une vacuol i sa t ion  i m p o r t a n t e  due  au d 6 v e l o p p e m e n t  
ano rma l  des gldments clairs (Figure),  une r6duct ion  du 
n o mb re  des mitochondries, parfois  gonfl6es, et  la pr6sence 
de stdatose. Ces obse rva t ions  i nd iquen t  une a l t6ra t ion  pro-  
fonde du m6tabo l i sme  p l aque t t a i r e ;  on peu t  les m e t t r e  
en r a p p o r t  avec les ana lyses  b ioch imiques  de GROSS et  
aLL Elles  p e u v e n t  exp l iquer  le d6faut  de r6tract ibi l i t6  
du  cait lot  qui caract6r ise  la t h r o m b o a s t h 6 n i e  ~. 

Summary .  Pre l imina ry  resul ts  of a s ta t i s t i ca l  su rvey  of 
e lec t ron  mic rog raphs  of t h r o m b o c y t e s  f rom 15 p a t i en t s  
wi th  haemor rhag ic  d ia thes i s  are  repor ted .  The  possible 
s ignif icance of u l t r a s t ruc tu ra l  changes  in re la t ion  to 
factor  3 ac t iv i ty  and  me tabo l i sm  def ic iency are discussed.  

G. JEAN 

Centre de Microscopie t~'lectronique de l'Universitd de Lau-  
sanne. 

Thromboasth~nie: l'aspeet vacuolis~ de ces thromboeytes est dfl au 
d6veloppement anorrnal du complexe des 61~ments clairs (EC) du 

granulom~re. Gross. × 20000. 

7 R. GROSS et al., Klin. Wschr. 38, 198 (1960). 
8 Travail effeetu~ avec l'appui du F'onds National Suisse de la 

Recherche Scientifique. 

Cytochimie ultrastructurale. Fixations e t  

c o l t ) r a t i o n s  

Afin de pr6ciser  la base h i s toch imique  de cer ta ines  
co lora t ions  utilis~es ac tue l l emen t  en cytologie  ~lectro- 
nique,  nous  avons  cherch~ ~ ~tablir  tes effets  d '~ventue t les  
in t e rac t ions  en t r e  co loran ts  e t  agen t s  f ixateurs .  Nous  
avons  doric effectu~ diff~rentes  co lora t ions  sur  des coupes  
u l t raf ines  de t issus a n i m a u x  fix6s h l 'acide osmique ,  au 
p e r m a n g a n a t e  de po t a s s ium ou au formol,  inclus dans  
d ivers  polym~res,  apr~s avoir  soumis  ou non ces coupes  

une  oxydation pr6alable  par  l 'eau oxyg~n~e ou par  
l 'ac ide  per iodique .  

Nos p remiers  r~sul ta ts  nous  p e r m e t t e n t  de re ten i r  les 
indica t ions  su ivan tes  : 

Mise en ~vidence du glycog6ne dans le cytoplasme d'une eellule h6pa- 
tique. Fixation h l'OsO 4 tamponn6 selon Palade; inclusion au Vesto- 
pal W; oxydation de la coupe par HaO~ ~ o% pendant 35 rain; colo- 
ration pendant 35 nfin /~ 6O°C par une solution d'AgNO a ,5 0,1%, 

alcalinis4e ~ pH 8 par du borax ~t 5%. Gross. × 15o00. 

I,a pr6sence d 'osmium rdduit inf luence d ' u n e  maniSre 
d 6 t e r m i n a n t e  les r6sul ta ts  de la p l u p a r t  des  surco lora t ions  
e t  pa r t i cu l i+rement  celles fa i tes  au p e r m a n g a n a t e  de po-  
tass ium,  ~ l ' ac6ta te  de p l o m b  et  au n i t r a t e  d ' a r g e n t .  

L'dlimination pa r  l 'eau oxyg6n6e de l ' o s mi u m r6dui t  
inverse  les con t r a s t e s  de ce r ta ins  c o n s t i t u a n t s  cy to -  
p lasmiques  (mais pas  des r ibosomes)  d a n s  le cas  de t issus  
fix6s ~t l ' o smium e t  inclus au Ves topa l  W. Elle soul igne 
l 'aff ini t6 de l'acdtate de plomb alcalinis6 ~ la soude pour  
les nucl6oprot~ines en d i m i n u a n t  la colorabil i t6 des  au t res  
c o n s t i t u a n t s  eellulaires;  les r6sul ta ts  son t  ak)rs trSs sem-  
blables  g ceux o b t en u s  p a r  le mSme co lo ran t  sur  des  
t issus  fixes au formol.  La colorabil i t6 par  l'acdtate d'uranyle, 
pa r  contre ,  n ' e s t  pas  modifi~e par  une o x y d a t i o n  pr6alable.  

La colora t ion par  le nitrate d'argent alcalinisd au borax 
apr~s f ixa t ion  osmique  p rodu i t  une  colora t ion  in tense  du 
flycogOne (Figure) qui est  i n d 6 p e n d a n t e  d ' u n e  o x y d a t i o n  
pr~alable g l 'acide per iodique .  L ' a rgen ta f f in i t~  du glyco- 
g+ne r~sulte v r a i s e m b l a b l e m e n t  de Fact ion  r~ductr ice  des 
groupes  a ld6hydiques  lib~r4s par  l 'acide osmique  1,2 ; elle es t  
inhib6e par  un t r a i t e m e n t  prolong6 ~ l 'eau oxyg~n6e. La  
colora t ion  des au t res  c o n s t i t u a n t s  cellulaires, pa r  ce t t e  
mOme solut ion de n i t r a t e  d ' a r g e n t / b o r a x ,  apr+s ~l iminat ion 
de l ' o smium r~dui t  ou apr~s f ixat ion au formol,  es t  pro-  
b a b l e m e n t  due  ~ la presence  d ' u n  compos~ & a r g e n t  
soluble dans  t ' hyposu l f i t e  de soude.  

Summary .  Fi r s t  resul ts  of a s y s t e m a t i c  s t u d y  of e lec t ron  
s ta in ings  are repor ted .  These  h a v e  been  pe r fo rmed  on 
osmium,  p e r m a n g a n a t e  or  fo rmol - f ixed  t issues,  ma i n l y  
e m b e d d e d  in polyes ter ,  wi th  or  w i t h o u t  p re l imina ry  
ox id iza t ion  of the  sect ions .  An eva lua t ion  of t he  inf luence 
on the  s t a in ings  of the  t i s sue -bound  o s m i u m  has  been  
a t t e m p t e d .  A new s ta in ing  t echn ique  for g lycogen is also 
descr ibed.  

V. MARINOZZI 

Centre de Microscopic t~lectronique de l'Universitd de Lau-  
sanne. 
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